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В докладе представлен обзор наших последних результатов [1-3], где 

были предсказаны и проанализированы новые линейные и нелинейные 

волновые явления при распространении волн в PT-симметричных оптиче-

ских системах с поглощением и усилением. Интерес к PT-симметричным 

системам в физике был инициирован работой Бендера [4], где было пока-

зано, что системы с неэрмитовыми гамильтонианами могут иметь полно-

стью вещественный спектр собственных значений, если их комплексный 

потенциал удовлетворяет PT-симметрии. В оптике комплексный показа-

тель преломления может играть роль такого потенциала [5]. Таким обра-

зом, оптические волноводные системы с зонами поглощения и усиления, 

распределенными в пространстве специальным образом, могут поддержи-

вать собственные моды, которые в среднем сохраняют энергию. В послед-

ние годы, PT-симметричные оптические системы были реализованы на 

практике [6]. 

Мы исследовали новые режимы нелинейных волновых взаимодейст-

вий в PT-симметричных оптических связанных волноводах 

со сбалансированными потерями и усилением. Распространение лазерных 

пучков в такой системе описывается системой нелинейных уравнений 

Шредингера. С использованием аналитических методов и численного мо-

делирования [1] было описано взаимодействие между различными нели-

нейными модами: высокочастотными и низкочастотными солитонами, со-

литоном и бризером, а также двумя бризерами, см. пример на Рис. 1. 

Классифицированы различные сценарии динамики взаимодействия 

в зависимости от параметров модели и начальных условий. Также рас-

смотрено [2] распространение пучка в массиве оптических волноводов со 

встроенным дефектом из пары волноводов с усилением и поглощением 

(Рис. 2а) и обнаружено, что интенсивный пучок может возбуждать локали-

зованные моды на PT-симметричном дефекте (Рис. 2б). 

Возбуждением локализованных мод большой амплитуды, можно реа-

лизовать фазочувствительное управление переключением пучка, совмест-

но с усилением или ослаблением локализованной моды.  
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Рис. 1. (а) Схема PT-симметричных связанных волноводов с усилением (верхний вол-

новод) и поглощением (нижний). (б) Пример взаимодействия двух солитонов приводя-

щего к формированию бризеров 
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Рис. 2. (а) Массив связанных волноводов с PT-симметричным дефектом из двух волно-

водов с усилением (0) и поглощением (1). (б) Взаимодействие пучка с локализованной 

модой  
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