
УЧЕНЫЕ ЗАПИСКИ ФИЗИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА 5, 135037 (2013) 

1 

 

СОУДАРЕНИЕ ТРЕХМЕРНЫХ ЛАЗЕРНЫХ ИМПУЛЬСНЫХ ПУЧКОВ В 

НЕЛИНЕЙНОЙ СРЕДЕ 
 

Д.М. Зверев, А.П. Сухоруков, В.Е. Лобанов, А.А. Калинович, 

А.К. Сухорукова 
Московский государственный университет имени М.В.Ломоносова,  

Физический факультет, Москва, Россия 

zverev@physics.msu.ru 

 

Данная работа посвящена изучению несинхронного взаимодействия 

в квадратично-нелинейной среде трех лазерных импульсных пучков, ам-

плитуды которых медленно меняются во времени и в пространстве. Им-

пульсные пучки – это волны, которые ограничены во времени (вдоль на-

правления распространения) и в пространстве (в поперечном направлении) 

[1-3]. 

Для изучения эффектов, возникающих в данном случае, было пред-

принято теоретическое исследование уравнений для медленно меняющих-

ся амплитуд с учетом дифракции, дисперсии 2-го порядка и расстройки 

скоростей, задаваемых системой: 
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Частоты связаны соотношением 1 2 3 0     , а волновые векторы 

имеют волновую расстройку 
321

kkkk  . 

В случае достаточно большой волновой расстройки параметрическое 

взаимодействие, которое принимает характер каскадного процесса [4]. При 

рассмотрении слабого сигнала ( 2A << 1A ) основные черты нелинейного 

взаимодействия импульсных пучков можно выявить с помощью решения 

только одного уравнения для амплитуды сигнала: 
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Уравнение (4) описывает распространение импульса в среде неодно-

родностью показателя преломления  
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Численное моделирование динамики параметрического взаимодей-

ствия импульсных пучков позволяет выделить ряд эффектов таких как 

прохождение сигнала через накачку, двойное отражение, одинарное отра-

жение, обтекание сигналом опорного импульсного пучка. Основное вни-

мание уделяется полному внутреннему отражению сигнала от накачки (см. 

рис.1). 
 

 
Рис. 1. Одинарное отражение сигнала от опорного импульсного пучка по време-

ни 

 

Результаты волновой теории сравниваются с результатами геометро-

оптической теории, полученными ранее [5]. 
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